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Wptyw wybranych zwigzkow chemicznych i preparatu Biosept 33 SL
na jakos¢ nasion marchwi (Daucus carota L.)

The influence of selected chemical compounds and the Biosept 33 SL
preparation on the quality of carrot seeds (Daucus carota L.)

Magdalena Jarosz*

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie wptywu wybranych zwigzkéw chemicznych i preparatu Biosept 33 SL (33% ekstrakt z migzszu i nasion
grejpfruta) na zdrowotnosc¢ oraz kietkowanie nasion marchwi odmiany Amsterdamska i odmiany Berlikumer 2. Nasiona moczono przez
10, 20 i 30 minut w roztworze nadtlenku wodoru (3%), roztworze kwasu mlekowego (5%) oraz preparacie Biosept 33 SL (0,5%). Kontro-
le stanowity nasiona moczone w wodzie destylowanej przez 10, 20 i 30 minut oraz nasiona nietraktowane. Nasiona obu odmian byty
w réznym stopniu zasiedlone przez grzyby rodzaju Alternaria. Traktowanie nasion obu odmian roztworami nadtlenku wodoru, kwasu
mlekowego i preparatu Biosept 33 SL bez wzgledu na czas trwania zabiegu zmniejszato ich stopien zasiedlenia przez grzyby rodzaju Alter-
naria oraz zwigkszato odsetek nasion wolnych od grzybéw. Traktowanie nasion odmiany Amsterdamska roztworami H,0, przez 20 minut
i kwasu mlekowego przez 10 minut zwiekszato ich kietkowanie po 14 dniach, w stosunku do nasion nietraktowanych i moczonych w wo-
dzie destylowanej. Niezaleznie od sposobu i czasu traktowania nasion zaobserwowano poprawe kietkowania oraz zmniejszenie odsetka
nasion martwych u odmiany Berlikumer 2 w stosunku do nasion nietraktowanych.

Stowa kluczowe: ekstrakt z grejpfruta, nadtlenek wodoru, kwas mlekowy, kietkowanie nasion, zdrowotno$é nasion, Alternaria spp.

Abstract

The aim of the study was to determine the effect of selected chemical compounds and the preparation Biosept 33 SL (33% extract from
grapefruit pulp and seeds) on the health and germination of carrot seeds of the Amsterdamska cultivar and the Berlikumer 2 cultivar. The
seeds were soaked for 10, 20 and 30 minutes in a solution of hydrogen peroxide (3%), a solution of lactic acid (5%) and the preparation
Biosept 33 SL (0.5%). The control consisted of seeds soaked in distilled water for 10, 20 and 30 minutes and untreated seeds. The seeds
of both cultivars were colonized by fungi of the Alternaria genus to a varying extent. Treating the seeds of both cultivars with solutions
of hydrogen peroxide, lactic acid and the preparation Biosept 33 SL, regardless of the duration of the treatment, reduced their degree of
colonization by fungi of the Alternaria genus and increased the percentage of seeds free from fungi. Treatment of seeds of the Amster-
damska cultivar with H,0, solutions for 20 minutes and lactic acid for 10 minutes increased their final count compared to untreated seeds
and seeds soaked in distilled water. Regardless of the method and time of seed treatment, an improvement in germination was observed,
as well as a reduction in the percentage of dead seeds in the Berlikumer 2 cultivar compared to untreated seeds.

Key words: grapefruit extract, hydrogen peroxide, lactic acid, seeds germination, seeds health, Alternaria spp.
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Wstep / Introduction

Marchew jest jednym z gléwnych warzyw uprawianych
w Polsce i na $wiecie. Czgsta przyczyna duzych strat
w plonie tej rosliny sa choroby grzybowe, ktérych sprawca-
mi s3 patogeny przenoszone z nasionami. Najgrozniejszymi
z nich sa grzyby: Alternaria dauci (J.G. Kiithn) J.W. Gro-
ves et Skolko powodujacy alternarioz¢ naci i Alternaria
radicina Meier, Drechsler et E.D. Eddy wywotujacy czar-
ng zgnilizn¢ korzeni. Patogeny te przyczyniajg si¢ rowniez
do obnizenia jako$ci nasion przez pogorszenie ich zdol-
no$ci kietkowania (Tylkowska 1991). Na nasionach mar-
chwi wykrywa si¢ takze czgsto Alternaria alternata (Fr.)
Keissl., uwazanego za stabego patogena marchwi (Tylkow-
ska 1991).

Do zwalczania grzybow zasiedlajacych nasiona po-
wszechnie stosuje si¢ $rodki chemiczne. Poszukuje si¢ jed-
nak nowych sposobow uszlachetniania materiatu siewnego,
ktére poprawityby jego jako$é, a jednoczesnie byly bez-
pieczne dla ludzi i srodowiska. Alternatywnym sposobem
poprawy zdrowotno$ci nasion moze okazac si¢ wykorzysta-
nie zwigzkéw chemicznych uzywanych w medycynie, prze-
mysle spozywczym czy innych dziedzinach zycia. Wodny
roztwor nadtlenku wodoru (H,O,) ze wzgledu na swoje
wlasciwosci przeciwbakteryjne i przeciwgrzybowe jest po-
wszechnie stosowany w medycynie do dezynfekcji ran, pro-
duktéow medycznych i powierzchni (Sapers i Sites 2003).
Zwiazek ten powstaje naturalnie w reakcjach obronnych ro-
$lin, w warunkach stresowych (Tiedemann 1997). Zaobser-
wowano, ze nadtlenek wodoru moze skutecznie zwalczaé
grzyby zasiedlajgce nasiona oraz wzrost kolonii grzybow
na sztucznych podlozach. Nandi i wsp. (2017) podaja, ze
w warunkach in vitro preparat ograniczat wzrost kolonii
grzybow A. alternata, Aspergillus flavus, Colletotrichum
capsici, Curvularia lunata, Fusarium moniliforme i Rhizo-
pus stolonifer na pozywce agarowej. Szopinska (2014) po-
daje, ze eliminowat tez Alternaria zinniae i Fusarium spp.
zasiedlajace nasiona cynii. Dotychczasowe badania wska-
zuja, ze nadtlenek wodoru w réznych st¢zeniach korzystnie
wptywatl na kielkowanie nasion baktazana (Dufkova i wsp.
2019), kukurydzy (Wahid i wsp. 2008), pomidora (Gaba
i wsp. 2018), winoro$li (Conner 2008), nasion drzewa 7ri-
chilia tessmannii (Fredrick 1 wsp. 2017) oraz trawy Bromus
auleticus (Kindiger 2019).

Kolejnym produktem, ktéry moze by¢ stosowany do od-
kazania powierzchni nasion jest kwas mlekowy. Kwas ten
produkowany jest przez bakterie kwasu mlekowego, ktore
majg wlasciwosci przeciwgrzybicze i przeciwbakteryjne
(Schniirer i Magnusson 2005; Ali 2010). Kwas mlekowy
takze posiada te wlasciwosci, obniza pH i jest powszech-
nie stosowany do konserwacji zywnosci (Cabo i wsp. 2002;
Cheong i wsp. 2014). W badaniach Szopinskiej (2013,2014)
stwierdzono, ze kwas ten skutecznie obnizal wystgpowanie
A. alternata, A. zinniae 1 Fusarium spp. na nasionach cynii.

W ochronie roslin przed grzybami chorobotwoérczymi
coraz czeSciej wykorzystuje si¢ rowniez preparaty pocho-
dzenia ro$linnego, takie jak Biosept 33 SL zawierajacy wy-
ciag z migzszu i nasion grejpfruta (Citrus paradisi Macf).
Wyciag ten zawiera hesperydyne, narynging i ich aglikony
(hespertyng¢ oraz naryngening) charakteryzujace si¢ dziala-
niem antyoksydacyjnym (Dembinski i wsp. 2004; Giamperi
i wsp. 2004), a takze alifatyczne aldehydy, monoterpeny,
nutkaton (Caccioni i wsp. 1998), 7-geranoksykumaryng
(Angioni i wsp. 1998) i kemferol (Niedworok 2000), kt6-
re wykazujg dzialanie antygrzybowe. Wielu autoréw po-
twierdzito wlasciwosci biobojcze ekstraktow z grejpfruta
w swoich badaniach (Baturo 2009; Kaczmarek-Cichosz
2010; Szopinska i wsp. 2010; Patkowska i Krawiec 2016).

Celem doswiadczenia bylo zbadanie wptywu nadtlen-
ku wodoru (3%), kwasu mlekowego (5%) i preparatu Bio-
sept 33 SL (0,5%) na zdrowotnos¢ i kietkowanie nasion
marchwi.

Materialy i metody / Materials and methods

W dos$wiadczeniu wykorzystano nasiona marchwi dwoch
odmian: Amsterdamska (nr partii 02025/TC-0) i Berli-
kumer 2 (nr partii 302114/084S). Nasiona pochodzily
z Przedsigbiorstwa Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkot-
karskiego ,,CNOS” w Poznaniu. Do moczenia nasion uzy-
to roztworu nadtlenku wodoru w stezeniu 3% (producent
Przedsigbiorstwo Produkcji Farmaceutycznej Hasco-Lek
S.A., Wroctaw), kwas mlekowy o st¢zeniu 5% (producent
Sigma-Aldrich Co., Steinheim) oraz preparat Biosept 33 SL
w stezeniu 0,5% (producent Cintamani, Piaseczno). Wy-
Zej wymienione preparaty stosowano do moczenia na-
sion marchwi przez 10, 20 i 30 minut. Kontrolg stanowi-
ly nasiona moczone w wodzie destylowanej (WD) przez
10, 20 1 30 minut oraz nasiona nietraktowane (K).

Analiza zdrowotno$ci nasion / Seed health analysis

Zdrowotno$¢ nasion oceniono za pomocag testu bibu-
lowego z przemrazaniem. Dla kazdej kombinacji do-
$wiadczalnej analizowano po 200 nasion, stosujac pigé
powtorzen po 40 nasion (ISTA 2023a, 2023b). Nasio-
na inkubowano na ptlytkach Petriego o $rednicy 9 cm na
szesciowarstwowej bibule filtracyjnej nawilzonej woda
destylowana, po 20 nasion na plytce, przetrzymujac je
przez trzy dni w ciemno$ci, w temperaturze 20°C. Na-
stepnie plytki z nasionami przemrozono w temperaturze
—20°C przez 20 godzin. Po uptywie tego czasu ptytki
umieszczono na szes¢ dni w pomieszczeniu o temperatu-
rze 20°C, stosujac lampy NUV w cyklu 12 godzin $wiatta
i 12 godzin ciemnosci. Po inkubacji dokonywano obserwacji
wzrostu 1 zarodnikowania grzybow zasiedlajacych nasiona
stosujac mikroskop stereoskopowy Zeiss 2000 (powigksze-
nie 50x) oraz mikroskop biologiczny (powigkszenie 240%)
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(Mathur i Kongsdal 2003; Marcinkowska 2004). Ponadto ~ wanie obliczono po uptywie 7 i 14 dni inkubacji. W drugim

okreslono procent nasion wolnych od grzybow. terminie dodatkowo okreslono odsetek siewek z objawami
chorobowymi, siewek znieksztalconych, nasion martwych
Ocena kielkowania / Evaluation of germination oraz zdrowych niekietkujacych (ISTA 2023c).

Ocen¢ kietkowania nasion wykonano w temperaturze
20°C (ISTA 2023c). Badano 300 nasion z kazdej kombi-
nacji dos$wiadczalnej, stosujac po 50 nasion w szesciu po-
wtorzeniach. Nasiona umieszczono na ptytkach Petriego
o $rednicy 9 cm na szesciowarstwowej bibule filtracyj-
nej nawilzonej woda destylowang. Nasiona umieszczano  Na nasionach obu badanych odmian wystepowaty grzyby
w ciemnym pomieszczeniu, w temperaturze 20°C. Kietko-  rodzaju Alternaria. Na nasionach odmiany Amsterdam-

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zdrowotnosé nasion / Seed health

Tabela 1. Wplyw traktowania nasion marchwi na wystgpowanie grzybow
Table 1. The influence of carrot seed treatment on the occurrence of fungi

. Procent nasion zasiedlonych przez grzyby Procent nasion
K'orr.lbmac]a Czas traktowania Percentage of seeds infested by fungi wolnych
doswiadczalna . \
Experimental Treatme.nt time Alternaria alternata Alteﬂrnaria dauci Alter.naria radicina od grzybow
combination [min] (Fr.) Keissler (Kiihn) Groves Meier, Drechsler Percentage seed's
& Skolko & Eddy free from fungi
Odmiana Amsterdamska — Amsterdamska cultivar
K - 22,5e Oa 10,0 e 70,0 a
10 5,0cd Oa 4,0 cd 73,0 ab
WD 20 1,5 a-c Oa 5,5 de 77,0 a-c
30 7,0d Oa 1,5 ab 77,0 a-c
10 2,5 be Oa 1,5 ab 82,5 a-c
H,0, 20 1,5 a-c Oa 0,5 ab 85,0 be
30 2,0 bc Oa Oa 90,0 ¢
10 Oa Oa 0,5 ab 73,0 ab
KM 20 1,0 ab Oa Oa 80,0 a-c
30 1,0 ab Oa Oa 79,0 ac
10 0,5 ab Oa 2,0 bc 85,0 be
B 20 Oa Oa 1,0 ab 87,5¢
30 0,5b O0a 1,5 ab 85,0 be
Odmiana Berlikumer 2 — Berlikumer 2 cultivar
K - 97,5 f 72,5 f 275¢ O0a
10 95,0 f 32,5f 10,0 ab O0a
WD 20 97,5f 29,0 de 7,5 ab O0a
30 96,5 £ 30,5 de 9,0 ab Oa
10 68,0 e 15,0 a 10,0 ab 9,0b
H.0, 20 64,0 de 15,5a 11,5 ab 9,0b
30 40,0 b 18,0 ab 10,0 ab 14,0 ¢
10 41,0 be 31,0 de 7,5 ab 28,0d
KM 20 45,0 be 18,0 ab 10,0 ab 36,0 e
30 22,0a 22,5 be 55a 50,0 f
10 65,0 de 28,0 c-e 10,5 ab 12,5 be
B 20 53,0 b-d 25,5 cd 7,5 ab 27,5d
30 56,0 c-e 25,0 cd 13,0b 16,0 ¢

K — kontrola (nasiona nietraktowane) — control (untreated seeds)

WD — nasiona moczone w wodzie destylowanej — seeds soaked in distilled water

H,0, — nasiona moczone w roztworze nadtlenku wodoru — seeds soaked in solution of peroxide hydrogen

KM — nasiona moczone w roztworze kwasu mlekowego — seeds soaked in solution of lactic acid

B — nasiona moczone w roztworze preparatu Biosept 33 SL — seeds soaked in solution of preparation Biosept 33 SL

Wartosci w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie r6znig sig istotnie na poziomie o = 0,05 wedtug testu Duncana

Means in columns followed by the same letters are not significantly different at o = 0.05 level according to Duncan’s multiple range test



Wptyw zwigzkdw chemicznych i preparatu Biosept 33 SL / The influence of chemical compounds and the Biosept 33 SL 183

ska stwierdzono obecnos¢ tylko A. radicina i A. alternata,
natomiast nasiona odmiany Berlikumer 2 byly silnie za-
siedlone przez A. alternata, A. radicina 1 A. dauci. Grzyb
A. alternata w najwigkszym stopniu zasiedlat nasiona obu
testowanych odmian (tab. 1). Po moczeniu nasion w wo-
dzie destylowanej, bez wzgledu na czas ich traktowania,
obserwowano ograniczenie porazenia nasion przez A. radi-
cina dla odmiany Amsterdamska, a w przypadku odmiany
Berlikumer 2 zmniejszenie zasiedlenia przez A. alternata,
w porownaniu do nasion kontrolnych. Wedtug Neergaard
(1977) 1 Maude (1996) grzyby rodzaju Alternaria wystepuja
na powierzchni nasion. Moczenie w wodzie moze powodo-
waé wyptukanie zarodnikow grzybow z powierzchni okry-
wy nasiennej. Zjawisko to zaobserwowali Szopinska i wsp.
(2017) odnotowujac mniejsze zasiedlenie nasion marchwi
przez A. dauci po moczeniu ich przez 10 i 30 minut w wo-
dzie destylowanej. Badania wlasne potwierdzily doniesie-
nia, Ze moczenie nasion w wodzie, bez wzgledu na czas ich
traktowania, zmniejsza istotnie zasiedlenie nasion przez
A. alternata i A. radicina.

Badania wlasne wykazaly rowniez, ze moczenie nasion
w roztworach H,O,, kwasu mlekowego i preparatu Biosept
33 SL, niezaleznie od czasu ich traktowania, zmniejszyto
zasiedlenie nasion przez A. alternata, A. dauci i A. radicina
w pordéwnaniu do nasion nietraktowanych (tab. 1). Nasiona
odmiany Amsterdamska potraktowane roztworami kwasu
mlekowego przez 10 minut i preparatu Biosept 33 SL przez
20 minut byty catkowicie wolne od 4. alternata. Traktowa-
nie nasion odmiany Berlikumer 2 roztworami H,O, przez
30 minut oraz kwasu mlekowego przez 20 i 30 minut dopro-
wadzilo do catkowitej eliminacji 4. radicina oraz zmniej-
szenia porazenia przez A. dauci w pordwnaniu do nasion
nietraktowanych.

Nietraktowane nasiona odmiany Amsterdamska byty
wolne od grzybéw w 70%, a u odmiany Berlikumer 2 nie
obserwowano nasion wolnych od grzybow. Traktowanie
nasion odmiany Amsterdamska roztworami H,O, przez
20 i 30 minut zwigkszylo udzial nasion wolnych od grzy-
béw, w poréwnaniu z nasionami nietraktowanymi. Wiek-
szy odsetek nasion wolnych od grzybow u tej odmiany,
w porownaniu do kontroli, odnotowano takze po traktowa-
niu nasion roztworem preparatu Biosept 33 SL, niezaleznie
od czasu traktowania. W przypadku odmiany Berlikumer
2 zwigkszenie odsetka nasion wolnych od grzybow obser-
wowano po traktowaniu ich roztworami wszystkich wymie-
nionych substancji, w stosunku do kombinacji kontrolnych.
Ponadto zaobserwowano zalezno$¢, szczegdlnie w przypad-
ku odmiany Berlikumer 2, ze im dtuzszy czas traktowania
nasion, tym wigkszy odsetek nasion wolnych od grzybow
i mniejsze zasiedlenie przez grzyby rodzaju Alternaria.

Przeciwbakteryjne i przeciwgrzybowe wlasciwosci nad-
tlenku wodoru probuje si¢ takze wykorzysta¢ w ochronie
ro$lin (Sapers i Sites 2003). Szopinska i wsp. (2017) zaob-
serwowali pozytywny wplyw nadtlenku wodoru na ograni-

czenie zasiedlenia nasion marchwi przez grzyby A. alter-
nata, A. radicina 1 Fusarium spp. Medeiros 1 wsp. (2019)
stwierdzili, ze nadtlenek wodoru w stezeniach 2, 4, 6,
8 1 10% skutecznic hamowat wzrost Aspergillus flavus,
Aspergillus niger, Cercospora sp., Colletotrichum sp., Fu-
sarium sp., Penicillium sp. 1 Rhizoctonia sp., grzybow wy-
izolowanych z nasion soi w warunkach in vitro. W bada-
niach Jarosz i wsp. (2013) nadtlenek wodoru o stezeniu 3%
zastosowany przez 10, 20 1 30 minut zmniejszyt zasiedlenie
nasion cebuli, pomidora i salaty przez 4. alternata.

Wiasciwosci przeciwbakteryjne 1 przeciwgrzybowe
bakterii kwasu mlekowego sa dobrze udokumentowane
przez badaczy (Cabo i wsp. 2002; Cheong i wsp. 2014).
Vaitkevic¢iené 1 wsp. (2019) stwierdzili, ze szczepy bak-
terii mlekowych Pediococcus pentosaceus wykazywaty
silne i umiarkowane dziatanie hamujace przeciwko grzy-
bom Aspergillus versicolor oraz Penicillium viridicatum.
Juodeikiene i wsp. (2018) obserwowali hamujace dzia-
fanie tych bakterii wobec grzybow Fusarium culmorum
i Fusarium poae, a Hamed 1 wsp. (2011) wobec Fusarium
oxysporum. Bakterie P. pentosaceus KTUO05-10 zastoso-
wane pojedynczo oraz w mieszance z Pediococcus acidi-
lactici KTUO5-7 1 Lactobacillus sakei KTU05-6 znaczaco
zmniejszaty wystgpowanie Alternaria spp., Bipolaris so-
rokiniana 1 Fusarium spp. na nasionach pszenicy (Supro-
niene i wsp. 2015). Szopinska (2013) obserwowata zmniej-
szone zasiedlenie nasion cynii przez A. zinniae 1 Fusarium
spp. po traktowaniu ich kwasem mlekowym w stezeniach
1; 2,5 i 5%. Kolejne badania tej autorki potwierdzity
skuteczno$¢ kwasu mlekowego w ograniczaniu wystepo-
wania 4. alternata, A. zinniae 1 Fusarium spp. na nasionach
tego gatunku (Szopinska 2014).

W przeprowadzonych badaniach preparat Biosept 33 SL
skutecznie ograniczal zasiedlenie nasion marchwi przez
grzyby rodzaju Alternaria. Ograniczenie wystepowania
A. radicina na nasionach marchwi sztucznie inokulowanych
zarodnikami patogenu, a nastgpnie traktowanych roztwora-
mi preparatu Biospet 33 SL w stezeniach 0,05; 0,2 1 0,5%
zaobserwowata Szopinska i wsp. (2010). Baturo (2009)
stwierdzita pozytywny wplyw traktowania nasion jeczmie-
nia i opryskiwania roslin 0,1% roztworem preparatu Biosept
33 SL na zmniejszenie ich zasiedlenia przez Drechslera te-
res 1 B. sorokiniana. Zmniejszenie zasiedlenia nasion cynii
przez A. zinniae po zastosowaniu samego preparatu Biosept
33 SL, jak i preparatu potaczonego z zabiegiem osmokon-
dycjonowania zaobserwowata Szopinska (2011). Mniejszy
odsetek roslin porazonych przez Fusarium spp. po uprzed-
nim traktowaniu nasion grochu, tubinu waskolistnego i z6t-
tego roztworem preparatu Biosept 33 SL w stezeniu 0,4%
stwierdzili Horoszkiewicz-Janka i wsp. (2012). Kaczma-
rek-Cichosz (2010) zaobserwowata mniejsze zasiedlenie
nasion ciecierzycy pospolitej przez A. alternata po trakto-
waniu ich 0,1% roztworem preparatu Biosept 33 SL. Za-
stosowanie tego preparatu w stezeniu 0,2% do zaprawiania



184

Progress in Plant Protection 64 (4) 2024

nasion i opryskiwania pozyskanych z nich roslin poprawito
zdrowotnos¢ oraz plon grochu (Patkowska i Krawiec 2016).
Ponadto preparat ten w warunkach in vitro hamowatl wzrost
A. alternata, Botrytis cinerea, Fusarium avenaceum, F. cul-
morum, F. equiseti, F. oxysporum, Rhizoctonia solani i Tri-
choderma hamatum (Jamiolkowska 2011), Phomopsis sojae
(Patkowska 2013), A. alternata, B. cinerea 1 Cladosporium
cadosporioides (Kué¢mierz i wsp. 2013).

Tabela 2. Wplyw traktowania nasion marchwi na ich kietkowanie
Table 2. The influence of carrot seed treatment for their germination

Kielkowanie nasion / Seed germination

Traktowanie nasion odmiany Amsterdamska roztworami
H,O, przez 20 minut i kwasu mlekowego przez 10 minut
poprawito ich kietkowanie po 14 dniach, w poréwnaniu do
nasion nietraktowanych (tab. 2). Wigkszos$¢ zastosowanych
preparatow zmniejszyto odsetek siewek zdeformowanych
i nasion martwych u tej odmiany. Ponadto odsetek siewek
z objawami chorobowymi byl mniejszy w poréwnaniu z na-

. . . . Siewki L Nasiona zdrowe
Kombinacja Czas Kle’fkow.ame Kleikowgme z objawami Siewki Nasiona niekietkujace
doswiadczalna traktowania po7 (.inla.ch po 14 .dn1a.10h chorobowymi zdeformowane martwe Healthy
Experimental | Treatment time Germination | - Germination Diseased Deforjmed Dead seeds | ungerminated
combination [min] after07 days after 14 days seedlings seedlings [%] seeds
(%] (%] o (%] o
Odmiana Amsterdamska — Amsterdamska cultivar
K - 45,0 ab 63,0 ab 11,0 cd 6,0d 15,0 a 500
10 53,3 b-d 66,0 ab 9,3 cd 0,3 ab 7,0 a-c 17,3 cd
WD 20 46,3 a-c 62,0 ab 6,0 bc 1,3 ab 10,7 b-d 20,0 d
30 54,0 b-d 72,0 be 2,7 ab Oa 53a 20,3d
10 53,3 b-d 66,7 a-c 5,7 be 1,3 ac 14,0 cd 12,3¢
H,0, 20 67,0¢ 76,0 ¢ 1,7a 1,3 a-c 43a 17,0 c¢d
30 59,0 de 72,0 be 2,7 ab 1,3 a-c 43a 19,7d
10 54,0 b-d 76,0 ¢ 0,7a 2,3 a-c 6,3 ab 14,7 cd
KM 20 56,0 cd 71,3 be 0,7 a 0,3 ab 13,0 cd 14,7 cd
30 42,7 a 72,0 be 0,7 a 1,7 a-c 8,0 a-c 17,7 cd
10 47,7 a-c 60,0 a 14,3d 2,7 be 11,3 b-d 11,7a
B 20 49,7 a-d 61,0 ab 10,3 cd 3,7cd 10,3 b-d 14,7 ¢
30 55,7 cd 66,3 ab 12,3 cd 2,3 a-c 10,0 b-d 9,0 cd
Odmiana Berlikumer 2 — Berlikumer 2 cultivar
K - 29,0 a 37.0a 30,0 ef 2,0 ab 25,0d 6,0 a
10 443 b 47,70 31,0f Oa 13,0 a-c 8,3 ab
WD 20 53,3 b-d 56,0 b-e 21,7 c-f 1,3 ab 11,3 a-c 9,7 ab
30 51,0 b-d 53,7 b-d 22,0 c-f 0,3 ab 13,7 be 10,3 ab
10 450b 51,7b 24,7 d-f 0,3 ab 15,7 ¢ 7,7 ab
H,0, 20 46,0 b 53,0 be 22,0 c-f Oa 13,0 a-c 12,0b
30 49,3 be 56,3 b-¢ 20,3 c-e 0,3 ab 12,3 a-c 10,7 ab
10 60,7 de 65,0 ef 13,7¢ 0,3 ab 11,0 a-c 10,0 ab
KM 20 65,7 ef 72,0 fg 50b 0,3 ab 10,0 a-c 12,70
30 72,3 f 753 g 23a 0,7 ab 10,3 a-c 11,3 ab
10 58,0 c-e 62,3 c-f 15,3 cd 1,0 ab 8,7 ab 12,7b
B 20 58,3 c-e 63,0 c-f 15,7 cd 2,0 ab 7,7 a 11,7b
30 60,0 de 64,0 d-f 16,0 cd 2,3b 9,0 ab 8,7 ab

K — kontrola (nasiona nietraktowane) — control (untreated seeds)
WD — nasiona moczone w wodzie destylowanej — seeds soaked in distilled water

H,0, — nasiona moczone w roztworze nadtlenku wodoru — seeds soaked in solution of peroxide hydrogen

KM — nasiona moczone w roztworze kwasu mlekowego — seeds soaked in solution of lactic acid

B — nasiona moczone w roztworze preparatu Biosept 33 SL — seeds soaked in solution of preparation Biosept 33 SL

Wartosci w kolumnach oznaczone jednakowymi literami nie r6znig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05 wedtug testu Duncana

Means in columns followed by the same letters are not significantly different at o = 0.05 level according to Duncan’s multiple range test
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sionami nietraktowanymi i moczonymi w wodzie destylo-
wanej po traktowaniu nasion odmiany Amsterdamska roz-
tworami nadtlenku wodoru i kwasu mlekowego, niezaleznie
od czasu traktowania. Woda destylowana i wszystkie zasto-
sowane zwiazki poprawily kietkowanie oraz zmniejszyty
odsetek nasion martwych w stosunku do nasion nietrakto-
wanych u odmiany Berlikumer 2 (tab. 2). Sharma i wsp.
(2023) stwierdzili pozytywny wplyw traktowania nasion
fasolnika (Vigna mungo) nadtlenkiem wodoru na ich kiet-
kowanie, wysokos¢ roslin i dlugos¢ jego korzeni. W prze-
prowadzonych badaniach uzyskano rowniez pozytywny
wplyw kwasu mlekowego na kietkowanie nasion marchwi.
Jednak nie potwierdzaja tego badania przeprowadzone
przez Ergenoglu i wsp. (1997), ktérzy wykazali ze produkt
ten obnizat kietkowanie nasion winorosli. Szopinska (2013)
rowniez stwierdzita, ze traktowanie nasion cynii 5% roz-
tworem kwasu mlekowego przyczynilo si¢ do pogorszenia
parametrow kietkowania i wigoru nasion. Badania tej autor-
ki potwierdzaja natomiast pozytywny wpltyw traktowania
nasion marchwi preparatem Biosept 33 SL na ich zdolno$¢
kietkowania (Szopinska i wsp. 2010). Horoszkiewicz-Janka
i wsp. (2012) roéwniez odnotowali poprawe energii kietko-
wania nasion grochu po traktowaniu ich tym preparatem.
Uzyskane wyniki wskazujg na korzystny wptyw zasto-
sowanych zwigzkéw 1 preparatu Biosept 33 SL na kietko-
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